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摘要 

綠蠵龜是臺灣五種海龜當中最常見，也是唯一會在臺灣產卵的海龜。小琉

球是綠蠵龜重要產卵區域，因此長期的保育工作已在此施行許久，以藉此保育

該物種。此計畫工作主要目的為，1)獲得在小琉球的母龜生殖生態之基礎資

料；以及 2)以擱淺通報系統資料進行該區域海龜受到人為活動威脅的情況。總

計有 7 頭母海龜於今年(2022)被觀察到，其皆為綠蠵龜。在這些海龜當中，28.5 

%的海龜未見其身上有金屬標誌。海龜背甲曲線長度平均為 104.0 公分(n = 5)，

其平均產卵窩數為 3.1 窩。海龜平均產卵間隔的天數為 11.2 天。海龜的卵窩平

均深度為 62 公分。總計有 22 個卵窩在調查期間被記錄到，卵窩的平均卵數為

97.5 顆，孵化率約為 6 成左右。此外，根據臺灣南部擱淺資料顯示，相較於墾

丁地區的海龜，小琉球的擱淺海龜有較高的比例(如船隻撞擊)，可見其有人為

活動造成的影響。未來應考量就小琉球海龜所受之人為活動威脅採取保護措

施，並持續從攝食場域和產卵棲地進行監測來評估這些保育措施的成效。 
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Abstract 

Among the five marine turtle species recorded in Taiwan, the green turtle 

(Chelonia mydas) is the most common species and the only one that nests in Taiwan. 

Because Liuchiu Island is an important green turtle nesting area in Taiwan, continuous 

conservation efforts have been conducted in this area to protect this endangered 

species. The major goals of this project were therefore: 1) to obtain information about 

the nesting ecology of green turtles in Liuchiu Island and 2) to analyze the past 5 

years of sea turtle strandings in southern Taiwan to obtain information on 

anthropogenic threats to marine turtles in Liuchiu Island. A total of 7 individual 

female green turtles engaged in nesting activities were identified during the five-

month census period, July – December 2022. No other species of marine turtle was 

recorded as nesting during this period. For the 2022 nesting season 28.5 % of turtles 

were previously untagged. The mean size of all nesting female green turtles was 

curved carapace length = 104.0 cm (n = 5) and laid, on average, 3.1 nests per female. 

The mean inter-nesting interval was 11.2 days. Average nest depth was 62.0 cm. A 

total of 22 clutches were discovered during the census. The average number of eggs in 

nests was 97.5. The mean incubation success was 60.5%. The present work also 

provides long-term data about stranded sea turtles in southern Taiwan. Regarding the 

anthropogenic threats to marine turtles, stranded sea turtles discovered in Liuchiu 

Island showed with more signs of anthropogenic activities (e.g. boat strikes) than 

those in Kenting. Threat mitigation strategies are needed to be considered in Liuchiu 

Island. Long-term monitoring at nesting beaches and foraging ground is required to 

assess the efficacy of threat mitigation in Liuchiu Island for green turtles. 
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一、 前言  

  臺灣海域周遭的海龜以綠蠵龜(C. mydas)最常見(Fong et al., 2010; 

King et al., 2013; Kuo et al., 2017)。臺灣附近海域也是綠蠵龜攝食與遷移

的重要場域範圍(Cheng 2000; Cheng et al., 2018, 2019; Ng et al., 2018a; 

Kuo et al., 2017; Li et al., 2020)，例如臺灣南部的屏東和小琉球。除了常

見的綠蠵龜以外，欖蠵龜(Olive ridley turtles; L. olivacea)、玳瑁

(Hawksbill turtles; E. imbricata)、赤蠵龜(Loggerhead turtles; C. caretta)以

及革龜(Leatherback turtles; D. coriacea)等都曾經在臺灣海域被發現記錄，

海洋委員會海洋保育署亦將這些臺灣海域的海龜都列入「海洋保育類野

生動物名錄」當中所屬之「瀕臨絕種海洋野生動物」(保育等級屬於 I)。 

 

    世界上許多區域/範圍的野外海龜族群數量，多數因為人類活動的干

擾與危害，正逐漸的減少中(Spotila et al.,1996; Chaloupka and Limpus, 

2001; Chan, 2006)。因此，瞭解臺灣海域瀕臨絕種海龜所面臨的各種人為

活動造成的威脅，對於海洋保育工作甚為重要。此外，因為海龜的成長

和性成熟時間比較長，例如以綠蠵龜為例，我們可以看到當年幼海龜個

體成長至背甲長度約 35(20-40)公分左右(Work et al.,2020)，會開始從外海

遷移至近岸的攝食場域定居，於此時期，海龜體型之生長，每年大約僅

增加 3 公分(背甲長度)左右(Summers et al., 2017)，而當個體逐漸達到性

成熟並可繁衍下一代時，這個期間可能需要花費 20-50 年的時間

(Seminoff et al., 2002 and 2003；Shigenaka, 2003)，此一繁衍週期較長的

特性，使的野外海龜族群，在面臨各式各樣人類活動的各種威脅時，就

會顯的更敏感與脆弱(Crouse et al., 1987; Norton, 2005)。再者，當綠蠵龜

靠近近岸定居後，對於沿近海的覓食場域和產卵棲地的頻繁利用與高度



2 

 

的區域偏好性，還有其本身有著比較長的生命週期等特性，也讓在沿近

海攝食場域活動的綠蠵龜，更容易受到人類活動的負面衝擊和影響，例

如漁業混獲、非法採捕、海洋垃圾、全球環境變遷、環境污染與海岸開

發等，前述人類活動皆被認為會對綠蠵龜的野外族群造成威脅

(Shigenaka, 2003；Aguirre and Lutz, 2004; Hamann et al., 2010; Pilcher et al. 

2014；Perrault et al., 2017; Godoy and Stockin, 2018; Ng et al., 2018b; Parga 

et al., 2020)。 

 

    因此，藉由保育工作的介入，來減少海龜所受到的人為傷害與威脅

是有其必要的，如美國、歐洲、亞洲和澳洲等，皆可見海龜救傷設施或

單位的成立與運作，在地中海方面，大約有 30 多處的海龜救傷設施或單

位，來救治受傷海龜，藉此緩解人類活動對海龜族群的威脅(Ullmann and 

Stachowitsch, 2015；Tsai et al., 2019；Chuen-Im et al., 2021)。除了海龜救

傷單位的成立與運作外，產卵棲地的監測、調查與數據收集也被認為是

非常重要的保育工作項目之一，例如 IUCN 海龜專家小組之年度區域報

告，其會依據各地發表過的期刊論文或相關資料，就和海龜有關的 Key 

biological data(如卵窩數/年、產蛋母龜數/年、產卵季節、主要產卵區

域、產卵間距時間、性別比例、卵窩大小…)、族群趨勢變化、威脅、研

究、監測計畫及保育措施等資料進行收錄，並就各地海龜保育工作現

況、海龜面臨的威脅和生態學等重要保育相關資料進行收錄整理與撰寫

(Ng and Matsuzawa,2021)，如東亞的 MTSG Annual Regional Report，會

收錄包含臺灣、日本、南韓、中國、香港等以上資料，因此持續的投入

相關研究與監測計畫經費，可藉此來呈現臺灣在海龜保育工作上的投入

與其成效，藉此提高臺灣在海龜保育工作上的國際能見度。 
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    臺灣附近海域為綠蠵龜攝食與遷移的重要場域(Cheng 2000; Cheng et 

al., 2018, 2019; Ng et al., 2018a; Kuo et al., 2017; Li et al., 2020)，如臺灣的

南部和小琉球。小琉球除了是海龜覓食場域以外，也是產卵母龜(只有綠

蠵龜被記錄)會利用其沙灘，上岸產卵的重要棲地，根據海龜移動軌跡追

蹤研究資料顯示，曾經發現 2 頭產卵母龜分別從小琉球移動至日本和越

南(Ng et al., 2018a; Ng, and Matsuzawa, 2021)，此也讓我們可以一窺琉球

產卵母龜的可能來源。 

  

圖 1，綠蠵龜移動路徑，摘錄自(Ng, and Matsuzawa, 2021)。 

    此外海洋保育署 110 年度臺灣海龜產卵棲地保育措施規劃成果報告

書資料指出，在小琉球方面，「根據近十年的調查顯示，每年均有母龜會

上岸產卵，介於 1 到 6 頭之間，平均為 3 頭，且平均有高達 78%的產卵

母龜為新加入的個體，這顯示島上的產卵族群數量雖不多，但卻有穩定

新龜加入，是一個值得進行經營管理的棲地」，(海洋保育署，110 年)。

根據海洋保育署資料，「小琉球是從 2011 年才開始進行生殖生態調查

的，島上雖然有七處沙灘，分別是中澳、魚埕尾、龍蝦洞、蛤板灣、杉

福生態廊道、肚仔坪及美人洞等」，(海洋保育署，110 年)。產卵棲地環

境調查方面，小琉球全年平均氣溫，最小值-最大值為 25℃(2011 年)-

26℃(2017 年)，(海洋保育署，110 年)。 
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    本委託計畫主要進行小琉球產卵母龜生殖生態調查，而在小琉球目

前有紀錄上岸產卵海龜為綠蠵龜（Chelonia mydas），是我國海洋保育類

野生動物，在臺灣主要的產卵地為澎湖、蘭嶼、小琉球及南沙群島的太

平島。覓食地則遍佈全臺周圍海域，如小琉球、恆春半島、綠島、澎湖

等，其中又以小琉球與太平島的綠蠵龜覓食族群數量最多。根據海保署 

108 年及 110 年調查顯示，小琉球不僅是海龜（幼龜、亞成龜及成龜）

覓食棲地，亦是臺灣綠蠵龜穩定產卵棲地之一，每年平均在琉球嶼周邊

海域棲息的海龜數量達 400 多隻，小琉球周圍海域的環境，藻類豐富並

集中分佈於離岸水深 30 米內的亞潮帶及潮間帶，其中平坦的潮間帶礁台

如多仔坪（又稱肚仔坪）潮間帶更是綠蠵龜集中的覓食區域，而小琉球

綠蠵龜產卵沙灘主要有 6 個區域，包含龍蝦洞沙灘、中澳沙灘、美人洞

沙灘、蛤板灣沙灘、漁埕尾沙灘及肚仔坪沙灘，其中肚仔坪及漁埕尾為

潮間帶保育示範區範圍。從歷年調查顯示小琉球周圍海域雖有數量龐大

的海龜活動，但上岸產卵的母龜數量卻少於望安及蘭嶼，近來相關研究

亦以海龜食性及活動分佈調查居多。因受全球暖化與海水溫度上升的影

響，小琉球母龜可能有提早上岸產卵的跡象，再加上小琉球近幾年遊客

數大增，人為活動與海龜產卵沙灘重疊性太高，恐會干擾母龜上岸產卵

意願。為瞭解綠蠵龜母龜對於小琉球產卵棲地利用程度，及稚龜孵化情

形，以進行小琉球產卵母龜生殖生態學研究，並探討人類活動對綠蠵龜

生存影響，本計畫以短期調查，盤整小琉球潛在產卵沙灘，同步執行產

卵母龜生殖生態調查。另為使在地居民及遊客了解小琉球海龜相關知

識，辦理海龜生態解說，以達保育推廣之效。本計畫主要工作項目為產

卵母龜生殖生態調查，及海龜保育宣導，計畫內容綱要如下：1)母龜生

殖生態調查、2)稚龜孵化調查、3) 龜卵孵化生理資料調查、4)教育推廣

活動及 5)探討小琉球海龜人為傷害研究與對策。 

 



5 

 

二、 計畫執行內容與方式 

（一）母龜生殖生態調查  

1. 於 111 年 7 月 6 日至 9 月 30 日，每晚進行產卵沙灘（預計以龍蝦洞沙

灘、中澳沙灘、蛤板灣沙灘、漁埕尾沙灘及肚仔坪沙灘）之夜間巡視，

實際日期視稚龜孵化時間進行調整，同時視海龜產卵週期及情況調整巡

視沙灘。 

2. 每晚入夜後於 7 點 30 分開始以每 2 小時為一間距進行夜間產卵沙灘巡查

至次日凌晨 1 點 30 分，若遇產卵週期則加巡至 3 點 30 分。將潛在產卵

沙灘分為 A 組（中澳、漁埕尾、龍蝦洞沙灘）及 B 組（蛤板灣、肚仔

坪沙灘），每組安排每時段巡灘人員 2 名進行巡視，實際巡視人力視沙灘

上產卵活動得增加人力，若巡視時間遇颱風或天氣惡劣則暫停巡視，未

列入其中之沙灘如美人洞，將於日間巡查，若遇爬痕則安排夜間加巡。 

3. 其中 A 組沙灘面積，中澳沙灘面積約為 0.007 平方公里/7000 平方公尺

(35 公尺*200 公尺)，魚埕尾沙灘面積約為 0.0075 平方公里/7500 平方公

尺(25 公尺*300 公尺)，龍蝦洞沙灘面積約為 0.0018 平方公里/1800 平方

公尺(30 公尺*60 公尺/2) 。B 組沙灘面積，美人洞沙灘面積約為

0.0001125 平方公里/1125 平方公尺(15 公尺*75 公尺)，肚仔坪沙灘面積

約為 0.00435 平方公里/4350 平方公尺(15 公尺*290 公尺)，蛤板灣沙灘面

積約為 0.0046 平方公里/4600 平方公尺(20 公尺*230 公尺)，網美老木沙

灘面積約為 0.0012 平方公里/1200 平方公尺(20 公尺*60 公尺)。 

4. 巡視產卵沙灘時不使用或必要時使用紅光照明，以免驚擾產卵母龜，依



6 

 

下列不同情形填寫海保署提供之「綠蠵龜觀察記錄表」。 

1) 只目擊爬痕及挖掘痕跡，需量測爬痕寬，紀錄目擊地點與掘洞數。 

2) 若目擊產卵母龜（未產卵）除基本時間地點外，需於母龜放棄產卵下

海前，以匍匐前進的方式於後方接近產卵母龜，觀測並記錄是否有金

屬標號。 

3) 若目擊產卵母龜（有產卵），則於母龜產卵時投擲輔助卵窩位置確認

之標誌器，並測量背甲長寬、確認是否有金屬標號等非侵入式調查。

若遇無金屬標號之產卵母龜，則於產卵母龜完成後肢覆沙前，於後肢

最靠近身體處釘上由海保署提供之金屬標號，以利後續個體辨識。

(備註: 母龜上標，參照海洋委員會海洋保育署 110 年度臺灣海龜產卵

棲地保育措施規劃」成果報告書(案號：110-C-42)之海龜生態調查手

冊所述進行，其所述資料摘錄如下 A-F: 

A. 在母龜產完卵後，後肢覆完沙前，對於沒有上過合金標或晶

片標的母龜，則會進行新的標籤之植入。 

B. 為了減少母龜在沙灘上滯留的時間，因此最容易操作且可快

速辨認個體的做法是至少在兩後肢釘上識別用的外在合金標

籤。 

C. 目前一種對動物活動影響較小，釘在肢體最靠近身體的合金

外掛標，也是現行海保署所提供的標。另一種是獸醫所用的

體內晶片標，多打在海龜後肢中間偏外的最外一片背鱗片的

下方。 

D. 上標講求「快、狠、準」三原則，因為沒有神經末梢，上標

時夠快，除了自然反應外，海龜多感受不到。 

E. 但在操作過程中，因為須將肢體移動，這會讓海龜直覺的移

動身體。因此這些動作需要快及準確，否則持續抓住海龜四
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肢，會讓牠感到緊迫馬上下海，這種工作反成了騷擾海龜的

行為。 

F. 閱讀標號時，外掛的合金標可用紅光手電筒的微光輔助，晶

片標則要用對應的晶片掃描器判讀。) 

另，Gaos 等人資料(Gaos et al., 2020)顯示，海龜前肢部分以金屬

標誌進行標記，後肢以微晶片方式進行標記。另，參酌 Eckert

等人資料(Eckert et al., 1999)，金屬標誌部位如圖(圖 2)所示: 

  

圖 2，摘錄自 Eckert et al., 1999。 

此外，在標記的數量上，建議以 2 個或 2 個以上的數量，以

避免海龜在野外時標誌遺失造成無法辨識該曾經記錄的個體

(Eckert et al., 1999)。 

5. 若遇 1)卵窩過於接近潮線，有被海水淹沒之可能、2)卵窩位於光害嚴重

之地區、3)卵窩密集區，將依循 MARN 專家之建議進行移窩之作業，移

窩作業將於海龜產下第一顆龜卵後 4-8 小時內完成，告知海保署並填寫

海保署提供之「龜卵記錄表」。 

6. 母龜生殖生態調查與稚龜調查將使用以下專業器具：大卡尺、游標尺、

皮尺、打標器及金屬標、電子秤、紅光手電筒及記錄表。 
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圖 3，母龜生殖生態調查與稚龜專業器具 

（二）稚龜孵化調查 

1. 為使小海龜可以最貼近自然之方式自行爬出並下海，將不進行圍網；若

遇需要圍網之卵窩，則將依據 MARN 專家之指示進行圍網作業，細節

及時間規劃將待專家指示後執行。 

2. 若遇孵化之稚龜，需於數量紀錄後，儘速進行稚龜外觀檢查-卵黃囊是

否收齊，完成後立即於附近無光害之沙灘進行野放，留置測量時間以不

超過 2 小時為主。 

3. 若遇已孵化但卵黃囊尚未完全吸收之稚龜則需告知海保署，並依循

MARN 專家之指示，進行後續處理。 

（三）龜卵孵化生理資料調查 

1. 於稚龜大量爬出（簡稱大出）後的第五日，挖掘有標示之卵窩，計算產

卵數、孵化率並紀錄卵窩內未受精、孵化中死亡、孵化後死亡之卵數。

若發現尚未爬出卵窩之已孵化稚龜，則告知海保署並依 MARN 專家之
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指示，送至國立海洋生物博物館進行收容或就地野放，卵窩挖掘工作將

持續至所有已標示之卵窩均完成調查為止。備註:以上(一)至(三)工作項

目將參照海洋委員會海洋保育署 110 年度臺灣海龜產卵棲地保育措施規

劃」成果報告書(案號：110-C-42)之海龜生態調查手冊所述進行。 

（四）教育推廣活動  

1. 辦理海龜調查志工培訓說明活動 （一場） 

1) 日期：111 年 7 月第一/二週  

2) 地點：台灣咾咕嶼協會  

3) 活動內容： 

 

時間 活動內容 活動地點 備註 

14:00-14:30 活動說明及自我介紹 

咾咕嶼協會 

 

14:30-16:00 海龜生殖生態調查解說  

16:00-17:00 調查器具操作說明  

17:00- 實際走訪產卵沙灘 潛在產卵沙灘 
視天氣狀

況調整 

 備註:活動以不干擾產卵母龜為前提，解說內容將包含海龜分佈與洄游等相關

資訊。 

2. 辦理海龜生殖生態解說活動 （四場） 

1) 日期：7 至 8 月期間，每兩週舉辦一場次（視實際狀況機動調整） 

2) 地點：遊客中心、三角廣場、白沙水仙宮、姚池宮廟埕等（視實際

狀況依天氣及疫情發展機動調整） 

3) 活動內容： 

時間 活動內容 活動地點 備註 

20:00-20:10 開場及團隊介紹 

待訂 

 

20:10-20:30 海龜生殖生態解說 

包含海龜生產

過程、小琉球

海龜危機等 

20:30-20:40 Q&A 時間  
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 備註:活動以不干擾產卵母龜為前提，解說內容將包含海龜分佈與洄游等相關

資訊。 

圖 4，海龜生殖生態解說活動示意圖 

 

圖 5，海龜生殖生態解說活動示意圖 

3. 過去團隊於小琉球辦理在地學童及社區淨灘活動時，曾碰巧遇見稚龜孵

化，參與的所有人都目擊了稚龜受困於海廢及過多的漂流木中，因此團

隊希望能夠透過此計畫回饋在地學童，提供他們更完整且詳細之海龜生

態教育。視實際母龜產卵、標示卵窩之狀況，調整辦理時間及內容。預

計辦理一場次讓在地小學生能夠實際觀察卵窩挖掘狀況。 
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（五）探討小琉球海龜人為傷害研究與對策 

1. 本案蒐集海洋保育類野生動物救援組織網通報於屏東縣琉球鄉之海龜

(含死亡及活體)資料，並就其種類、體長、體態指數、通報原因、受人

為活動影響(例如漁業活動、海洋汙染、人為捕捉、船隻撞擊或動物攻

擊)(Sönmez, 2018)及獸醫師解剖所見等資料進行統計分析。 

2. 國外發表文獻資料進行比較，藉此明瞭小琉球海龜常見的人為傷害的比

例與態樣。 

3. 最後提出針對小琉球通報擱淺、受傷、死亡海龜其傷病之可能危險因

子，藉此資訊提供主管機關進行保育政策推行參考。 

4. 在海龜基礎資料收集方面: 

1) 海龜背甲曲線長進行海龜年齡分布鑑定，例如綠蠵龜年齡界定為青少

年 <67 cm;亞成年 67 - 84 cm;成年 > 84 cm (Ng et al., 2018b)。 

2) 海龜體長與身形進行定居海龜和剛剛近岸定居海龜之判定，例如定居

海龜:背甲曲線長>45 cm 或腹甲呈現黃色、邊緣鈍化；新進海龜:背甲

曲線長<45 cm 或腹甲呈現白色、邊緣明顯(Limpus et al., 2005; Godoy 

et al., 2016)。 

3) 體態指數:[Body condition index，計算方式為：體重/背甲直線長三次

方*10000。BCI 數值>1.2，分類為 0，體態很好；BCI 數值介於 1.11-

1.20，分類為 1，體態好；BCI 數值介於 1.10-1.00，分類為 2，體態普

通；BCI 數值<1，分類為 3，體態較差] (Bjorndal et al., 2000)；目視評

估法的身體狀態指數[Visual-Assessment BCI(VABCI:較差、普通、好) 

(Thomson et al., 2009)。 

4) 腫瘤生成:海龜纖維乳突瘤症，目前被認為與環境汙染有關，該疾病會

在海龜體表生成腫塊，因此也可以被應用為海龜健康與否的指標之
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一，並應用腫瘤分級指數進行判定，例如等級 0--沒有腫瘤；等級 1--

輕微(腫瘤大小 0-4 公分，計有 1-5 顆)；等級 2--中等程度(腫瘤大小 0-

4 公分多於 5 顆，且腫瘤大小 4-10 公分，計有 1-3 顆)；等級 3--嚴重

(腫瘤大小 1-4 公分多於 5 顆，且腫瘤大小 4-10 公分多於 3 顆，或腫

瘤大小>10 公分多於 1 顆) (Work and Balazs, 1999)。 
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三、 執行進度 

 

重要工作內容/月 111 年 自我檢核 

是否達成 6 7 8 9 10 11 12 

1.母龜生殖生態調查 ■ ■ ■ ■    V 

2.稚龜孵化調查 ■ ■ ■ ■    V 

3.龜卵孵化生理資料調查  ■ ■ ■ ■ ■  V 

4-1.志工培訓說明活動 ■ ■      V 

4-2.海龜生殖生態解說活動  ■ ■ ■    V 

5.海龜人為傷害研究與對策分析  ■ ■ ■ ■ ■ ■ V 

6.資料彙整及分析    ■ ■ ■  V 

 

 

四、 工作執行成果  

（一）母龜生殖生態調查 

於 111 年 7 月 6 日至 9 月 14 日期間，每晚 7 點 30 分以每 2 小時為一間距

至次日凌晨 1 點 30 分於中澳沙灘、漁埕尾沙灘、龍蝦洞沙灘、威尼斯沙灘（蛤

板灣沙灘）、肚仔坪沙灘進行產卵沙灘夜間巡視，若遇海龜產卵週期則加巡至凌

晨 3 點 30 分。將上述之產卵沙灘分為兩組，Ａ組（東邊：中澳、漁埕尾、龍蝦

洞）及Ｂ組（西邊：蛤板灣、肚仔坪沙灘），每組每時段安排巡護志工 2 名進行

巡視。另，志工於巡視期間觀察到未於此計畫規劃之沙灘外的龜仔路腳沙灘

（以下稱網美老木沙灘）及美人洞沙灘出現母龜爬痕，因此新增此二沙灘於Ｂ

組（西邊）進行每日夜間沙灘巡護工作中，巡護沙灘分佈如下圖 6。 

唯於 7/30、8/24、8/25 及 9/3 日因颱風、西南氣流之惡劣氣候，考量安全

因素取消夜間巡視工作，並於次日白天進行產卵沙灘巡視。於 9/14 日產卵母龜
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週期結束後並無觀察到母龜上岸之爬痕，與主管機關確認後停止產卵沙灘巡護

工作，於此期間共執行了 1364 次的產卵沙灘巡護，詳細每日人力安排見附件

一。 

 
 

圖 6，藍色標記為Ａ組（東邊）之巡護沙灘，紅色為Ｂ組（西邊）之巡護沙灘 

巡視沙灘觀察到產卵母龜或爬痕時，使用由海保署提供之「綠蠵龜觀察記

錄表」（附件二）記錄現場狀況，於此調查期間共觀察到 7 隻產卵母龜，其中 5

隻為曾被釘上金屬標號之有紀錄之母龜，2 隻為無標號之母龜，無標號之母龜

龜比例為 28.5%，產卵母龜個體之金屬標號如下表 1，產卵母龜之體型及爬痕寬

如下表 2。 

表 1，產卵母龜資料表 

編號 左前肢 右前肢 左後肢 右後肢 

A 無 無 有標，無法辨識 TW4478 

B TWOCA 0708 TWOCA 0705 TW4200 - 

C TWOCA 0707 TW5186 TW5180 TW5184 

D TWOCA 0702 TWOCA0701 無 無 

E TWOCA 0711 無 TW3833 TW3803 

F 無 無 TWOCA 0704 TW4722 

G 無 無 無 無 

備註:標號 TWOCA 為民國 111 年新釘上之金屬標。個體 A 左後肢金屬標被藤壺覆蓋，無法

辨認標號。個體 B 無右後肢。因現場地形及產卵母龜狀態，個體 G 無法釘上金屬標。 
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表 2，產卵母龜平均體型 

產卵母龜平均體型 (cm) 

直線背甲長(SCL) 97.8 

曲線背甲長(CCL) 104.04 

直線背甲寬(SCW) 76.8 

曲線背甲寬(CCW) 93.74 

爬痕寬 104.81 

備註：因現場地形及產卵母龜狀態等因素，調查期間僅測量到其中 5 隻產

卵母龜之體型數據。 

 

在夜間巡護期間（7 月 6 日至 9 月 13 日），觀察到 67 次上岸紀錄，總產卵

窩數為 18 窩（圖 7），卵窩分布於漁埕尾沙灘（2 窩）、中澳沙灘（3 窩）、美人

洞沙灘（4 窩）、網美老木沙灘（6 窩）、肚仔坪沙灘（3 窩），平均產卵間隔天

數為 11.2 天，詳細上岸次數及掘洞數如下表 3。母龜上岸產卵前，會分別挖掘

大洞及小洞。大洞之定義為母龜使用前肢所挖掘之洞，用於隱匿自身於沙灘，

小洞之之定義為母龜完成大洞後使用後肢挖掘之洞，之後將卵產於小洞內。母

龜會依挖掘狀況評估是否產卵，亦可能於中途放棄所挖掘之大洞或小洞，故可

能挖掘數個大洞及小洞，皆依個體狀況不定。本年度統計卵窩分布位置，72%

位於沙灘，11%位於草地，11％位於沙林交界，5%位於沙草交界，而爬痕頂點

分佈為沙岩交界 25.8%、沙灘 24.1%、沙草交界 19.3%、礫石 16.1%、沙林交界

8%、草林交界 3.2%、草地 3.2%。其中 40％的產卵母龜選擇在第一次產卵的沙

灘產卵，平均卵窩深度 62 公分。另，因此期間並無 1)卵窩過於接近潮線被海水

淹沒之可能、2)卵窩位於光害嚴重之地區或 3)卵窩密集區，因此皆無卵窩需要

被移窩。 
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圖 7，琉球鄉卵窩分佈圖 

表 3，上岸產卵母龜分佈次數及掘洞數 

 總上岸

次數 

有投

標器 

總掘洞數 

大洞 小洞 

全域 66 18 54 37 

中澳 20 3 15 7 

漁埕尾 13 2 12 4 

龍蝦洞 0 0 0 0 

肚仔坪 8 3 4 3 

蛤板灣 0 0 0 0 

網美老木 16 6 9 12 

美人洞 9 4 14 11 

 

圖 8，巡視沙灘用工具 圖 9，沙灘巡視工作：測量、

觀察及紀錄 

圖 10，沙灘巡視工作：測

量、觀察及紀錄 
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圖 11，沙灘巡視工作：測

量、觀察及紀錄 

圖 12，沙灘巡視工作：測

量、觀察及紀錄 

圖 13 ，沙灘巡視工作：測

量、觀察及紀錄 

圖 14，沙灘巡視工作：測

量、觀察及紀錄 

圖 15，沙灘巡視工作：測

量、觀察及紀錄 

圖 16，沙灘巡視工作：測

量、觀察及紀錄 

圖 17，綠蠵龜上岸爬痕 圖 18，綠蠵龜上岸爬痕 圖 19，產卵母龜上岸撞擊留

置沙灘上之獨木舟 

圖 20，中澳沙灘入口處之角

錐及標語 

圖 21，卵窩位置標示及標語 圖 22，卵窩位置標示及標語 
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在夜間巡視過程中觀察到位於白沙港旁的中澳沙灘因地理位置的便利性，

有最多的人為干擾，包含燈光、聲音及遊憩用具（SUP 及獨木舟）放置。經與

主管機關討論後，於入口處設置角錐及標語提醒，降低人為干擾對產卵母龜的

影響。同時，於高度遊憩利用之產卵沙灘：中澳沙灘、美人洞沙灘、網美老木

沙灘等地標示出卵窩位置，並使用標語避免遊客踩踏、挖掘，影響卵窩之孵化

狀況。 

在母龜生殖生態調查方面，調查期間共觀察到 7 隻產卵母龜，其中 5 隻為

有金屬標記的海龜，未標記海龜比例為 28.5%。在母龜數量方面，今年調查期

間計觀察到 7 隻產卵綠蠵龜的母龜，數量明顯高於過往之數量(1 到 6 頭之間，

平均為 3 頭)(海洋保育署，110 年)。此外根據海洋保育署資料，「小琉球是從

2011 年才開始進行生殖生態調查的，島上雖然有七處沙灘，分別是中澳、魚埕

尾、龍蝦洞、蛤板灣、杉福生態廊道、肚仔坪及美人洞等」，(海洋保育署，110

年)。然而，今年調查期間，於巡視期間則觀察到過往未記錄之沙灘，網美老木

沙灘，可見母龜上岸產卵(圖 7)，且其卵窩數量計(6 窩)，為各沙灘中最高者。

此案例也顯示在地社區協力參與共同致力於海龜保育工作, 被認為是保育工作

相當重要的一環(Vieitas et al., 1999; Pawar, 2014; Miller and Meindl, 2019)。該沙

灘地點，夜間罕有人至，因此受到人為干擾的情況也最少，因其為首次發現有

大量卵窩的沙灘，往後的相關調查工作應將此地點列入例行觀察重點沙灘。今

年整體卵窩位置方面，有 72%位於開闊之沙灘，高於過往各地產卵區的比例(望

安：19%、蘭嶼：17%、琉球：29%；海洋保育署，110 年)，顯示未來對於沙灘

棲地保育的重要性。調查期間也發現，蛤板灣、中澳、龍蝦洞、漁埕尾等地

點，有光害問題，少部分經協調業者後已經將燈源關閉，其餘較多為路燈等固

定光源，建議後續可與相關單位協調進行改善(如附件四)。 
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（二）稚龜孵化調查 

計畫期間共記錄到 28 隻死亡稚龜，活體稚龜共 117 隻，現場測量體長、體

重並記錄於海保署提供之「稚龜記錄表」（附件三）後，除卵黃未收妥之活體稚

龜 15 隻(置回於原卵窩中)外，其餘皆於兩小時內於原沙灘野放，全部孵化稚龜

中共計發現 8 隻為背甲畸形。稚龜平均體型為直線背甲長(SCL) 4.46 公分，曲

線背甲長(CCL) 4.6 公分，體重 20.48 公克。 

圖 23，活體稚龜 

圖 24，活體稚龜 

圖 25，卵黃收妥之活體稚龜 

圖 26，背甲畸形之活體稚龜 圖 27，活體稚龜野放 圖 28，稚龜測量 
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圖 29，卵黃未收妥活體稚龜 

 
圖 30，死亡稚龜 

（三）龜卵孵化生理資料調查 

此期間共挖掘了 22 窩，包含於計畫前產下，並於計畫執行期間孵化之卵窩 4

窩。平均卵數為 97.59 顆（卵數最少之卵窩為 26 顆，最多則為 157 顆，總卵數

為 2147 顆），平均孵化率為 60.55%（最低孵化率 0%，最高孵化率 100%），未

受精率 11.17%(240 顆)，孵化中死亡率 28.64%(847 顆)，孵化後死亡率 2.40% 

(32 隻)，各產卵沙灘之卵窩平均孵化率及雌性稚龜估算比例如下表 4 及表 5： 

表 4，琉球鄉產卵沙灘卵窩及孵化率 

產卵沙灘 

挖掘

之卵

窩數 

總產

卵數 
孵化率 

最低 

孵化率 

最高 

孵化率 

未受精

率 

孵化中

死亡率 

孵化後

死亡率 

平均溫

度 

全域 22 2147 60.55% 0% 100% 11.13% 28.65% 2.40% - 

中澳 6 441 73.56% 0% 93.65% 24.04% 19.58% 1.11% - 

漁埕尾 1 67 20.90% - - 11.94% 75.86% 22.22% - 

美人洞 4 453 38.63% 0% 59.22% 23.62% 49.42% 3.84% *28.64℃ 

網美老木 7 834 75.06% 11.54% 100% 1.80% 23.38% 2.80% *31.44℃ 

肚仔坪 4 352 61.93% 25.81% 95.69% 1.14% 18.95% 0% *31.03℃ 

備註 *卵窩平均溫度數據為美人洞沙灘 3 窩，網美老木沙灘 3 窩，肚仔坪沙灘 2 窩。 
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表 5，琉球鄉產卵沙灘卵窩地點及溫度資料表 

卵窩編號 卵窩地點 
卵窩平均溫度

(°C)a 

卵窩平均溫度 

標準差 雌龜(%)b 

7 老木 30.69 1.27 100 

9 美人 28.22 0.65 94.01 

12 肚仔坪 32.09 0.82 100 

13 老木 33.79 2.06 100 

14 美人 28.5 0.60 97.84 

15 肚仔坪 30.96 1.38 100 

16 老木 32.39 1.08 100 

17 美人 28.83 0.46 100 

 

 

圖 31，卵窩挖掘、紀錄及解說 圖 32，卵窩挖掘、紀錄及解說 圖 33，卵窩挖掘、紀錄及解說 

圖 34，卵窩挖掘、紀錄及解說 圖 35，卵窩挖掘、紀錄及解說 

圖 36，未受精之卵粒 
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卵窩挖掘調查期間觀察到美人洞沙灘溫度較同時期其他沙灘低，稚龜孵化

期較長，因此將美人洞沙灘之卵窩挖掘時間調整為產卵後 70 天，避免過早挖掘

影響孵化。同時，於此期間發生用於卵窩標示之標記繩索疑似遭人為破壞，及

標示之卵窩遭潑灑柴油之事件。 

 

在龜卵孵化生理資料調查方面，所開挖之卵窩為 22 窩，過去資料指出，小

琉球每年產卵卵窩數為 5 窩(2018 年)-17 窩(2013 年) (海洋保育署，110 年)，顯

示今年卵窩數量已高於過往之紀錄。平均每窩卵數約 101 顆，介於過去調查之

83 顆(2020 年)-123 顆(2019 年)之間 (海洋保育署，110 年)。在孵化率方面，卵

窩平均孵化率為 55.4%（最低孵化率 0%，最高孵化率 100%），過去歷史資料則

以 2017 年之 50%為最低，2018 年的 89%為最高(海洋保育署，110 年)。過去有

關海龜卵窩孵化方面的討論或研究，以環境溫度等討論較多(Santidrián Tomillo 

et al., 2015 a,b；Butt et al. 2016; Reneker and Kamel 2016；Heredero Saura et al., 

2022)，近來亦有從微生物觀點來切入進行檢視者(Candan and Candan, 2020)，例

如卵窩是否受到汙染以及卵窩微生物對於海龜和野外調查人員的威脅，這些資

料目前在臺灣並未有相關研究資料可以參考，未來或可進一步進行檢視。稚龜

性別比估算方面，在有置入溫度計取得卵窩溫度之卵窩中，75% (6/8)的卵窩，

可見其雌性稚龜佔比為 100%，其餘 25% (2/8)的卵窩，其雌性稚龜佔比約 94-

97%。根據 King 等人於 2013 年發表的資料指出，2011 年小琉球卵窩中的稚

龜，100%為雌性稚龜(樣本數為 2 窩)。這些資料讓我們知道，小琉球稚龜的性

別比偏差的現象，其實在過去就已經被觀察到，文獻也指出性別比偏差(例如雌

圖 37，孵化中死亡之胚胎 圖 38，孵化中死亡之胚胎 圖 39，遭柴油潑灑之卵窩 
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性大於 9 成)已經是非常普遍被觀察到的現象(Mrosovsky and Provancha, 1992; 

Binckley et al., 1998; Broderick et al., 2001; Heredero Saura et al., 2022)。雌性海龜

比例偏高的現象，被認為和環境溫度上升有關，因此移動卵窩至溫度較低的地

方(如有天然遮蔭)進行孵化，可有效降低性別偏差的比例(Reboul et al., 2021)。

但是也有文獻指出，經過移動的卵窩，其會有稚龜孵化率較低和畸形等問題出

現(Candan, 2017；Tanabe et al., 2021)。因此雖然移動卵窩到較陰涼處，可以緩

解所孵化之雌性海龜比例偏高的現象，但考量移動卵窩可能對後續孵化的影

響，因此仍建議以面臨高風險(如潮水淹沒)之卵窩進行移動卵窩即可。另，因

沙丘植被若被移除亦會導致卵窩溫度上升，導致雌性海龜比例偏高以及卵窩死

亡率較高，因此應避免天然植被被移除(Kamel and Mrosovsky,2006)。本次所收

集的資料係依據卵窩溫度，進行稚龜的性別比估算，未來可就卵窩內自然死亡

的稚龜性腺樣本，來進行性別的鑑定(Mrosovsky et al., 2009)，並搭配卵窩溫度

資料，可以建立專屬於小琉球卵窩稚龜性別比較的估算方法。 

（四）教育推廣活動  

於計畫期間辦理志工培訓 2 場，共培訓 13 名長期志工（至少參與沙灘巡護

1 個月）及 12 名短期志工（每週機動支援）。於培訓課程中解說海龜生殖生

態，並且介紹現有海龜的保育成果、人為威脅，實際操作測量工具並模擬上岸

產卵母龜紀錄流程，使志工皆瞭解於沙灘面對產卵母龜所需注意事項，具備獨

立作業能力及現場狀況處理。 

辦理四場街頭開講，包含針對遊憩業者（第一場：111/07/28）、當地學童

（第二場：111/09/07）及一般民眾（第三場：111/09/17；第四場：111/09/24），

共計 126 人。於街頭開講解說中，依對象之不同，安排不同內容的解說主題，

促進當地業者、學童、遊客及民眾對海龜之瞭解，也增進聽眾對現有之生殖生

態調查團隊工作狀況，減少可能之遊客對產卵母龜之干擾。 
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1. 海龜生殖生態調查長期志工培訓 

 1)日期：111 年 7 月 6 日 

 2)地點：社團法人台灣咾咕嶼協會辦公室/漁埕尾沙灘 

 3)時間：20:00-22:00 

   4)參與人數：13 

 5)培訓內容： 

時間 活動內容 

20:00-20:20 活動說明及講師介紹 

20:20-21:20 海龜生殖生態調查解說 

21:20-21:50 調查器具操作說明演練 

21:50- 問與答 

7 月 10 日 

23:30 

實地教學及演練 

 

圖 40，長期志工培訓活動簽到表 

 
圖 41，長期志工培訓 

 
圖 42，長期志工培訓 

 
圖 43，長期志工培訓 

 
圖 44，長期志工培訓 

2. 海龜生殖生態調查短期支援志工培訓 

 1)日期：111 年 7 月 16 日 

 2)地點：番仔厝工作站 

 3)時間：20:00-22:00 

 4)參與人數：12 

       5)培訓內容：  
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時間 活動內容 

20:00-20:10 活動說明及講師介紹 

20:20-21:20 海龜生殖生態調查解說 

21:20-21:50 調查器具及沙灘輔助工作說明 

21:50-22:00 問與答 

 

 
 

圖 45，短期支援志工培訓活動簽

到表 
圖 46，短期支援志工培訓 

 

圖 437，短期支援志工培訓 圖 48，短期支援志工培訓 
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3. 海龜生殖生態解說活動：第一場 

 1)日期：111 年 7 月 28 日 

 2)地點：小琉球遊客中心 

 3)時間：20:00-21:20 

 4)參與人數：30 人 

 5)解說內容： 

 

時間 活動內容 

20:00-20:10 主辦單位致詞 

20:10-20:40 綠蠵龜生殖生態解說 

20:40-21:10 小琉球觀光與海龜 

21:10-21:20 問答與結語 

 

 

  
圖 49，解說活動宣傳 圖 50，解說活動紀錄 

 
 

圖 51，解說活動簽到表 圖 52，解說活動紀錄 圖 53，解說活動合影 
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 4. 海龜生殖生態解說活動：第二場 

  1)日期：111 年 9 月 7 日 

  2)地點：琉夏萊對面廣場 

  3)時間：20:00-21:00 

4)參與人數：26 人 

  5)解說內容： 

 

時間 活動內容 

20:00-20:10 主辦單位及講師介紹 

20:10-20:20 繪本：《海歸》導讀 

20:20-20:50 海龜生殖生態解說（兒童版） 

20:50-21:00 有獎徵答 

 

 

  
圖 54，解說活動宣傳 圖 55，解說活動紀錄 

 

圖 56，解說活動簽到表 圖 57，解說活動紀錄 圖 58，解說活動合影 
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5. 海龜生殖生態解說活動：第三場 

 1)日期：111 年 9 月 17 日 

 2)地點：三角廣場 

 3)時間：20:00-21:00 

   4)參與人數：37 人 

 5)解說內容： 

 

時間 活動內容 

20:00-20:10 主辦單位致詞 

20:10-20:30 綠蠵龜生殖生態解說 

20:30-20:50 海龜危機與生態友善觀光 

20:50-21:00 問答與結語 

 

 

  
圖 59，解說活動宣傳 圖 60，解說活動合影 

  

圖 61，解說活動簽到表 圖 62，解說活動紀錄 圖 63，解說活動紀錄 
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6. 海龜生殖生態解說活動：第四場 

  1)日期：111 年 9 月 24 日 

  2)地點：三角廣場 

  3)時間：20:00-21:00 

4)參與人數：33 人 

  5)解說內容： 

 

時間 活動內容 

20:00-20:10 主辦單位致詞 

20:10-20:30 綠蠵龜生殖生態解說 

20:30-20:50 海龜危機與生態友善觀光 

20:50-21:00 問答與結語 

 

 

  
圖 64，解說活動紀錄 圖 65，解說活動紀錄 

  
圖 66，解說活動簽到表 圖 67，解說活動紀錄 圖 68，解說活動合影 
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（五）探討小琉球海龜人為傷害研究與對策 

收集從 2017 年 09 月至 2022 年 09 月底，由海洋保育類野生動物救援組織

網通報於屏東縣琉球鄉與墾丁國家公園內之海龜，並就其種類、體長、通報因

素、受人為活動影響及獸醫師解剖所見等資料進行比較分析。結果顯示，小琉

球及墾丁地區累計通報計 54隻及 127 隻海龜，兩地海龜皆以綠蠵龜為主(九成

以上)；兩地海龜背甲曲線長皆以 40-50 公分之青少年海龜為最常見(約 3成)；

在海龜可能遭受人為活動影響的各項目中則發現，小琉球海龜遭受船隻撞擊(如

螺旋槳傷痕)和漁具影響的情況明顯高於墾丁地區之海龜(表 6)。在所剖檢之海

龜(小琉球 20頭、墾丁 24頭)當中，小琉球海龜腸胃道可見人造物、魚鉤、螺

旋槳傷痕及寄生蟲感染等情況也高於墾丁地區。在海龜性別比方面，兩地皆以

雌性海龜為主(74%及 70%)。此外，所有海龜皆未見腫瘤生成。收容及剖檢海龜

之身體質量指數(BCI)於兩地區無明顯之差別。 

前述資料顯示琉球地區海龜通報數雖較墾丁地區少，但受人為活動影響比例卻

較高。此外，在綠蠵龜常見，被認為和環境污染有關的纖維乳突瘤(Bruno et 

al.,2021；Jones et al., 2022)，並未在所收集和剖檢的海龜資料當中被記錄

到。進一步將資料與國外其他區域進行比較，亦可發現，小琉球海龜受到海洋

汙染(消化道人造物/廢棄網具纏繞)的比例也高於巴西和地中海等地的海龜。此

外，在船隻撞擊部分，其比例也明顯高於巴西、夏威夷和地中海等地之海龜(表

6)。雖然目前沒有記錄到小琉球產卵母龜在產卵季節因船隻撞擊致死案例，但

相關文獻指出，綠蠵龜在產卵季節時，因其較靠近岸邊或是在水面休息曬太陽

時，特別容易受到船隻傷害(Sobin and Tucker, 2008)。因小琉球同時為綠蠵

龜的產卵和覓食場域，有許多海龜居住於此，根據海洋保育署 108 年度臺灣周

邊海龜族群調查計畫成果報告書指出，小琉球海龜密度為 369 隻/平方公里，但

根據海龜擱淺和剖檢資料顯示，小琉球其所在地的海龜受到人為因素影響的比
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例，較其鄰近的國家公園所在地墾丁地區之海龜為高，建議小琉球方面應有相

對應的措施來保護這些海龜。 

 

表 6，小琉球與不同區域之海龜受人為活動的影響比較 

影響/地點 巴西里約熱

內盧 a 

夏威夷

毛伊島 b 

夏威夷 c 土耳其地

中海東部

地區 d 

墾丁 小琉球 

海洋汙染 e 15.71% - - 27.7% 41.6% 65.0% 

漁具影響 f 27.82% 83.3% 12% 46.9% 4.0% 30.0% 

船隻撞擊 1.65% 0.3% 2.5% 5.4% 4.0% 25.0% 

a Tagliolatto et al. (2019).  

b Sea Turtle Conservation Program 2020 Annual Report. MOC Marine Institute 

https://mocmarineinstitute.org/swimfree/sea-turtle-rescue/ 

c Chaloupka et al.(2008). 

d Sönmez.(2018). 

e 消化道人造物、廢棄網具纏繞。 

f魚線、魚網、魚鉤纏繞及體表勒痕。 
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圖 69，友善海龜釣魚措施 

 
圖 70，友善海龜釣魚措施 
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  五、結論與建議 

在海龜生殖生態方面，首次發現網美老木沙灘有母龜上岸產卵，顯見與在

地保育夥伴合作成效顯著。因該沙灘為過往未記錄有母龜產卵之沙灘，且其卵

窩數量為各沙灘中最高者，因該沙灘為首次發現有大量卵窩的沙灘，未來的調

查工作應將該沙灘列入例行之監測工作，此外，該沙灘因無固定之人造光源危

害問題，是否因此才聚集大量卵窩於此，也有待往後更多資料來進行比較。在

卵窩位置方面，今年有 72%的卵窩位於開闊沙灘，其比例高於各地產卵區過往

的資料，如望安(19%)、蘭嶼(17%)、琉球(29%)(海洋保育署，110 年)，此外沙

灘天然植被對於沙子有降溫效果，因此顯示琉球嶼沙灘植被的重要性，未來應

予以保護或有其他管制作為。在稚龜的性別比偏差現象方面，在過去就已經被

觀察到，在全世界也是非常普遍被觀察到的現象，其被認為和環境溫度上升有

關，因此移動卵窩到溫度較低的地方(如有天然遮蔭)進行孵化，被認為是可行

的方式之一，但其也會有稚龜孵化率較低和畸形等負面影響，建議以面臨高風

險之卵窩(如潮水淹沒)來移動卵窩即可。資料收集方面，和海龜有關的 Key 

biological data (如卵窩數/年、產蛋母龜數/年、產卵季節、主要產卵區域/及沙灘

長度、母龜產卵間距、性別比例、卵窩大小(顆)、孵化率、出巢率等)，建議將

調查資料都統一保存於海保署，後續若不同單位執行該計畫時可以參考前人資

料進行不同年度之比對與分析。在小琉球海龜受到人為因素影響方面，短期目

標建議相關單位應有海龜觀察指引資料，增加遊客對於島上海龜有更多認識，

特別是海龜所面臨的相關人類活動威脅和其生存危機。中長期目標就船隻減

速、螺旋槳保護裝置裝設、友善海龜釣魚措施(如圖 68-69)、垃圾減量和廢棄網

具回收等一併進行考量與施行，以及劃設重要棲息地或保護區。因小琉球為知

名觀光景點，每年有許多遊客登島造訪，上述目標需由政府及民間相關單位共

同協助，如海保署、海巡署、漁業署、環保署、交通部、屏東縣政府、大鵬灣
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國家風景區管理處等。 
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  附件一 每日夜間沙灘巡護班表 

 

日期: 7/11 

 

日期: 7/12 

 

日期: 7/13 
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  附件二 綠蠵龜觀察紀錄表 
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  附件三 稚龜紀錄表 
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  附件四 產卵沙灘光源干擾紀錄 
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  附件五 期末審查意見回覆 

 

海洋委員會海洋保育署 

「小琉球海龜生殖生態調查」案 

 

(111-C-69)期末工作報告評審小組評審會議委員意見紀錄及回覆 

序號 審查意見 意見回復及辦理情形 

劉莉蓮委員 

1 報告執行人及摘要請補正。 

 

感謝委員建議，已依委

員建議補正。 

2 母龜生殖生態調查環境背景資料敘述建

議再補充，如各沙灘面積，調查時潮位

等。小琉球有些地方有好幾個不同的地

名，建議將實際調查位置說明清楚。 

 

感謝委員建議，已依委

員建議補上沙灘面積(請

參閱 5 及 14 頁)，潮位

因調查時間查達三個

月，每日潮汐高低皆有

所不同。本次調查之龍

蝦洞沙灘為漁福漁港東

側沙灘，非遊客前往之

龍蝦洞沙灘，兩沙灘在

當地皆稱為龍蝦洞沙

灘。 

3 體態指數 p.11 評定基準需納入說明，相

對應之結果建議儘量以圖表表示，並加

以說明。 

感謝委員建議，已依委

員建議補正(請參閱第 11

頁)。 

4 腫瘤等級數據?請加入結果。 感謝委員建議，已依委

員建議補正(請參閱第 11

頁)。 

5 母龜產卵紀錄 p.14 有舊龜，是否回到原

沙灘?請多些說明。 

感謝委員建議，由於無

過往研究之母龜標號資

料可供參考，故無法確

認已有標號之母龜是否

有回到原有產卵沙灘或

另覓新沙灘。為避免誤

會，修正「舊龜」之文

字描述為「曾被釘上金
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屬標號之有紀錄之母

龜」(請參閱第 14 頁)。 

6 挖掘洞數，請說明大小洞之區分標準? 

 

感謝委員建議，請參閱

第 14 頁。 

7 資料分析及結果呈現還可以更好，如與

歷年資料相比，卵窩溫度僅呈現平 

均值，樣本數等資料建議納入。 

 

感謝委員建議，因無過

往研究之卵窩原始資

料，故無法進行比較，

依委員建議補上標準

差，請參閱第 20 頁。 

8 孵化處溫度偏高。不移動，建議參考文

獻資料，提出可能之改善措施? 

感謝委員建議，雖然移

動卵窩到較陰涼處，可

以緩解所孵化之雌性海

龜比例偏高的現象，但

考量移動卵窩可能對後

續孵化的影響(稚龜孵化

率較低和畸形等問題出

現)，因此仍建議以面臨

高風險(如潮水淹沒)之

卵窩進行移動卵窩即

可，請參閱第 23 頁。 

9 改善人為傷害措施建議具體提出，並將

可配合或協助之單位納入，以供施 

政參考 

感謝委員建議，依委員

建議補正，請參閱第 30

頁。 

10 目前已有觀察紀錄表，但長期資料建檔

工作也很重要，若所有資料都在紙 

本記錄上，未來資料輸入建檔又是一項

大工程，且若不及早規劃建檔工作 

，要有長期可用數據之目的很難達成。

建議署裡考慮早些規劃資料建檔格 

式，由調查人直接將紀錄表資訊存入檔

案，及早保存這些珍貴的現地調查 

資料，以供後續比較分析使用。 

感謝委員建議，相關資

料會依照合約把資料給

海保署理進行保存。 

蔡委員萬生 

1 本報告書的封面，請補上報告日期；書

背宜有報告名稱及執行機關字樣。 

感謝委員建議，會依照

海保署所訂格式進行補

正。 



64 

 

2 報告內第 1 頁，宜請書寫計畫名稱、計

畫編號、主持人、協同主持人、研 

究人員、計畫期程、計畫經費…等，以

方便日後查閱相關。 

感謝委員建議，會依照

海保署所訂格式進行補

正。 

3 本報告圖表目錄請增置，另目錄及圖表

目錄頁面編碼，宜以羅馬字標示為 

宜，進入本文才以阿拉伯字為之。 

感謝委員建議，會依照

海保署所訂格式進行補

正。 

4 p.7,項次 1-6 的標示，請修正。 已依委員建議修正。 

5 p.9,有關教育推廣活動的一些時間暫

定，因已屆期末報告似應回歸確切日 

期標示 

感謝委員建議，此段落

為執行方式之說明，確

切日期於工作執行成果

部分中呈現。 

6 p.13,三、執行進度，建請轉為自我檢核

表，以明示計畫完成進度之自我確 

定。 

已依委員建議修正，請

參閱第 12 頁。 

7 p.16,表三的統計數字，是否有誤? 67 是

否是 66；52 是否是 54? 

已依委員建議修正，請

參閱第 15 頁。 

8 圖 8-39，之圖示說明，雖有節錄於圖

後，為方面閱讀仍建請逐圖簡略說明敘

述之。 

已依委員建議修正。 

9 p.20,表 1 應是表四之誤；另表 4、5 究

係表四、五，請統一表示之；另漁埕 

尾及美人洞之孵化中死亡率偏高，其原

因為何? 

 

依委員建議修正以統一

表示。另，因孵化結果

會受到溫度、濕度、微

生物和海水等諸多因素

影響，且現有資料僅有

本年度之資料，尚無法

明確推論死亡率偏高之

原因，需待更長時間資

料蒐集後進行推測。 

10 p.21,表 5 的資料看來，卵窩的平均溫度

都高於 28.5℃，看來又全部是雌龜 

為多，那有否應對變革之方法? 

感謝委員建議，雖然移

動卵窩到較陰涼處，可

降低溫度，但考量移動

卵窩可能對後續孵化的

影響(稚龜孵化率較低和

畸形等問題出現)，因此

仍建議以面臨高風險(如

潮水淹沒)之卵窩進行移

動卵窩即可。另，因沙
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丘植被若被移除亦會導

致卵窩溫度上升，導致

雌性海龜比例偏高以及

卵窩死亡率較高，因此

應避免天然植被被移

除，請參閱第 23 頁。 

柯委員勇全 

1 P.9~10 有關暫定和討論的內容應該修正

調整。 

已依委員建議修正。 

2 部分圖表及圖說未能與本文對照，影響

可讀性請調整修正。 

已依委員建議修正。 

3 P.14 有關金屬標的編號前 2 碼為過去海

大所製，本署已另製 OCA 為前的金屬 

標，建議應該說明上標原則。各標號的

系統(PH、TW、OCA…)。另此處所稱

新舊龜的區別，意味有當地產卵海龜是

否曾在此處產卵，換言之，前面的金屬

標均在產卵為前提所標記，建議是否更

精準描述此段文字。 

 

感謝委員建議，本計畫

所施打之標號均為貴署

提供的 TWOCA，並修

正新舊龜之說明文字。

考量無過往母龜標號及

上岸紀錄可供參考，且

長時間標號可能脫落，

無標號之母龜亦有可能

有過往上岸產卵紀錄的

可能，已依委員建議修

正。 

4 P.15 末段此期間並無卵窩需要移

窩……，主持人在簡報有說明原因，但

內容如果只是一句話帶過，恐造成後續

閱讀困難。 

感謝委員建議，已修正

文字描述請參閱第 15

頁。 

5 P.20 共挖 21 窩，平均 101.3 顆，應該共

有 2227.3 顆，但估算何以為 1971? 

感謝委員建議，已修

正。 

6 教育推廣的成效應該補充說明。 已依委員建議修正，請

參閱第 23 頁。 

7 P.30 表 6 的比例估算基礎和其他國家文

獻是否一致?(調查分析方法) 

感謝委員建議，因所比

較文獻的海龜都同樣為

擱淺來源海龜，因此在

估算基礎上為一致之方

法。 

賴委員郁晴 

1  P.20 表四漁埕尾的孵化率最低，且孵

化中死亡率最高，是否與樣本數低或 

感謝委員建議，目前該

沙灘僅一窩，尚需更多
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是有其他的原因，請補充說明 卵窩方可比較是否該沙

灘有特定因素導致死亡

率較高。 

2 成果報告應加入結論與建議，可以補充

說明機關或是民間團體可以有怎樣的具

體作為。 

已依委員建議修正請委

員參閱第 33 頁。。 

3 對於未來海龜生殖部分的長期監測有何

具體建議? 

請委員參閱第 17、23 和

32 頁。 
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